
[image: image1.png]


[image: image2.png].3




	industrieel onderhoud
Derde GRAAD bso 
specialisatiejaar 

	

	LEERPLAN SECUNDAIR ONDERWIJS

VVKSO – BRUSSEL D/2011/7841/018 

September 2011
(vervangt leerplan D/1995/0279/037)



Inhoud

3Plaats van dit leerplan in de lessentabel


41
Uitgangspunten bij het nieuwe leerplan derde graad bso specialisatiejaar Industrieel Onderhoud


52
Studierichtingsprofiel


52.1
Situering


52.2
Vorming vertrekkend van een christelijk mensbeeld


52.3
Instroom


62.4
Situering van de studierichting derde graad bso specialisatiejaar Industrieel Onderhoud  in het bso-curriculum van het studiegebied Mechanica-elektriciteit, Auto, Koeling en warmte:


62.5
Uitstroom


62.6
Factoren die de keuze voor deze studierichting kunnen beïnvloeden


72.7
Persoonlijkheidsvereisten


83
Van algemene doelstellingen naar leerplandoelstellingen


83.1
Algemene doelstelling


83.2
Clustering van de leerplandoelen


103.3
Na te streven attitudes


113.4
Relatie met andere vakken


123.5
Relatie met de geïntegreerde proef


134
Algemene pedagogisch-didactische wenken


134.1
Inleiding


134.2
Werken aan de realisatie van het studierichtingsprofiel (SRP)


145
Evaluatie


145.1
Wat is evalueren?


145.2
Wat en waarom evalueren?


145.3
Wanneer evalueren?


155.4
Hoe evalueren?


155.5
Hoe rapporteren?


166
Leerplandoelstellingen en leerinhouden Industrieel onderhoud


166.1
Doelstellingen en leerinhouden te realiseren in alle leerplandelen


196.2
Doelstellingen en leerinhouden te realiseren in Industrieel onderhoud


256.3
Doelstellingen en leerinhouden te realiseren via Stage


266.4
Doelstellingen en leerinhouden te realiseren in (minimum één te kiezen):


307
Minimale materiële vereisten


307.1
Algemeen


307.2
Algemene uitrusting


307.3
Individueel per leerling


307.4
Gemeenschappelijk klein gerief


317.5
Gemeenschappelijke machines


317.6
Specifieke materialen – gereedschappen en didactische modellen


338
Nuttige adressen




Plaats van dit leerplan in de lessentabel

Zie website VVKSO bij Lessentabellen.

1 Uitgangspunten bij het nieuwe leerplan derde graad bso specialisatiejaar Industrieel Onderhoud 

Volgende impulsen liggen aan de basis van het vernieuwen/aanpassen van het leerplan:
· het leerproces moet gekaderd zijn binnen een duidelijk studierichtingsprofiel;
· de studierichting moet uitdagend en aantrekkelijk onderwijs bieden voor jongeren;
· er moet ruimte worden gecreëerd voor de eigen inbreng van scholen;
· de moderne technologieën moeten binnen het leren hun plaats krijgen;
· er moet voldoende aandacht zijn voor preventie en milieu;

· aanpassen van dit leerplan aan de vigerende wetgeving. 
2 Studierichtingsprofiel

2.1 Situering 
Derde graad bso Industrieel onderhoud is een specialisatiejaar die gericht is op tewerkstelling. In deze studierichting ligt de nadruk op de gespecialiseerde uitvoering zowel van de algemene als specifieke vorming. De basisvorming heeft naast de algemeen vormende waarde ook een functie in het lezen van technische info en het werken met rapporten. In de specifieke vorming ligt het accent op het monteren en onderhouden  van industriële installaties met inbegrip van het voorbereiden en bijsturen van de uitvoering.
De leerlingen verwerven bij het slagen in dit specialisatiejaar een diploma SO. 
De aangeboden doelstellingen worden zodanig geordend dat de leerlingen via praktische realisaties in staat moeten zijn om met het geleerde, nieuwe  doelstellingen zoveel mogelijk zelfstandig te kunnen verwerven. Op deze manier wordt het leren geactiveerd en zijn de afgestudeerden van deze studierichting in staat om zichzelf te kunnen vervolmaken.

De studierichting heeft dan ook een meervoudige doelstelling.

Door het behalen van de competenties van de derde graad bso specialisatiejaar Industrieel onderhoud verwerven de leerlingen voldoende inzichten, vaardigheden en attitudes om:

· het diploma van het secundair onderwijs te behalen;

· na een inservicetraining het beroep van montage- en onderhoudstechnicus te kunnen uitoefenen;

· zich te kunnen vervolmaken via vervolgopleidingen die op deze studierichting aansluiten. 
2.2 Vorming vertrekkend van een christelijk mensbeeld

Ons onderwijs streeft de vorming van de totale mens na waarbij het christelijk mensbeeld centraal staat. Onderstaande waarden zijn dan ook steeds na te streven:

· respect voor de medemens;

· solidariteit;

· zorg voor milieu en leven;

· vanuit het eigen geloof respectvol omgaan met anders gelovigen en niet-gelovigen;

· vanuit de eigen spiritualiteit omgaan met ethische problemen;

· respectvol omgaan met het eigen lichaam (seksualiteit, gezondheid, sport …).

2.3 Instroom 

De logische vooropleiding voor de studierichting derde graad bso specialisatiejaar Industrieel Onderhoud is de studierichting derde graad bso Werktuigmachines. De meeste leerlingen komen dan ook uit deze studierichting. De studierichting bouwt dan ook voort op de daar behaalde competenties. 

2.4 Situering van de studierichting derde graad bso specialisatiejaar Industrieel Onderhoud  in het bso-curriculum van het studiegebied Mechanica-elektriciteit, Auto, Koeling en warmte
	
	
	

	Derde graad  specialisatiejaar
	
	Mecanicien voor onderhoud en herstel van motorfietsen 
	Pijpfitten-lassen-monteren
	Fotolassen
	Auto-elektriciteit
	Bedrijfsvoertuigen
	Bijzonder transport
	Koeltechnische installaties
	Carrosserie- en spuitwerk
	Composietverwerking
	Computergestuurde werktuigmachines
	Diesel- en LPG-motoren
	Industriële elektriciteit
	Industrieel onderhoud
	Matrijzenbouw
	Verwarmingsinstallaties

	
	
	

	Derde graad
	
	Vrachtwagenchauffeur 
	Carrosserie
	Kunststofverwerking
	Auto
	Koelinstallaties
	Werktuigmachines
	Centrale verwarming en sanitaire installaties
	Lassen–constructie 
	Tweewielers en lichte verbrandingsmotoren
	Elektrische installaties

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	Tweede graad
	
	                                                                                                                                         Basismechanica 
	                                                                        Elektrische installaties


2.5 Uitstroom

Door het slagen in de studierichting derde graad bso specialisatiejaar Industrieel onderhoud kunnen de leerlingen:

· Installaties en constructies monteren, installeren en onderhouden.
2.6 Factoren die de keuze voor deze studierichting kunnen beïnvloeden

Bepaalde lichamelijke en fysische gebreken kunnen een belemmerende factor zijn voor het uitoefenen van één of meerdere beroepen waarop deze studierichting voorbereidt. Een gepaste oriëntering en begeleiding is dan ook ten zeerste aangewezen, enerzijds omdat ze invloed hebben op de slaagkansen van de leerlingen en anderzijds omdat ze de uitoefening van heel wat beroepen bemoeilijken. 

2.7 Persoonlijkheidsvereisten

Vele beroepen stellen ook heel wat eisen op persoonlijkheidsvlak. Leerlingen uit de studierichting derde graad bso werktuigmachines bezitten deze reeds in bepaalde mate of geven in ieder geval blijk dat ze deze willen ontwikkelen.
· Interesse voor één of meerdere aansluitende beroepen.

· Blijk geven van voldoende verantwoordelijkheidszin.

· Voldoende flexibel zijn en bereid zijn in diverse omstandigheden te functioneren.

· Aandacht hebben voor aspecten die het welzijn op het werk bevorderen.

· Uitvoeringsgericht kunnen communiceren.

· Bereid zijn zich aan te passen aan de arbeidsomstandigheden.

3 Van algemene doelstellingen naar leerplandoelstellingen 
3.1 Algemene doelstelling

Bij de algemene doelstelling van de studierichting derde graad bso specialisatiejaar Industrieel onderhoud dienen leerlingen competenties te verwerven die nodig zijn om als onderhoudstechnicus aan de slag te gaan en om levenslang verder te leren. Dit gebeurt door:
· Te zoeken naar verbanden tussen onderdelen van de installaties of tussen nieuwe leerstof en reeds opgedane kennis en vaardigheden: Relateren;
· Hoofd- en bijzaken te onderscheiden: Selecteren;
· Leerstof en uitvoeringsopdrachten schematisch te ordenen: Structureren;
· Opdrachten voorbereiden, uitvoeren en bijsturen: Verwerken;
· Het geleerde in analoge situaties  toe te passen door de overgang van onderwijs naar bedrijfswereld te maken: Transfereren.
3.2 Clustering van de leerplandoelen

Bij het clusteren van de leerplandoelen maken we het onderscheid tussen de doelen die gerealiseerd dienen te worden in alle leerplandelen en de specifieke doelstellingen. Dit geeft voor het leerplan de volgende structuur:

· Doelstellingen te realiseren in alle leerplandelen;

· Doelstellingen te realiseren in Industrieel onderhoud:
Montage en onderhoud installaties;
Pompinstallaties;
Elektropneumatische installaties;
Hydraulische installaties;
Elektrische energiekringen;
· Doelstellingen te realiseren via stage;
· Doelstellingen te realiseren in (minimum één te kiezen): 
Interne transportmiddelen;
Hydraulische vaste/mobiele kranen, bouwplaatsmachines en landbouwwerktuigen;
Hydraulische liften of roltrappen.
3.2.1 Doelstellingen te realiseren in alle leerplandelen 

3.2.1.1 Preventie - milieu

De leerling kan binnen een afgesproken opdracht:

· De geldende veiligheidsregels opzoeken en de veiligheidsmaatregelen toepassen nodig om zijn eigen veiligheid en deze van zijn teamgenoten te garanderen;
· Met respect voor de leefomgeving op een ecologisch verantwoorde wijze de werkzaamheden uitvoeren.
3.2.1.2 Planning – kostprijs 

De leerling kan binnen een afgesproken opdracht:
· De werkzaamheden economisch en kostprijsbewust uitvoeren en plannen.
3.2.1.3 Kwaliteitsbeheersing

De leerling kan binnen een afgesproken opdracht:
· De uitgevoerde taken kritisch beoordelen op een volledige, correcte, kwalitatieve uitvoering.
3.2.2 Doelstellingen te realiseren in Industrieel onderhoud
3.2.2.1 Montage en onderhoud installaties

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:

· Specifieke veiligheidsvoorschriften en procedures naleven; 
· Bouwtechnische plannen lezen en toelichten;

· Uitzettechnieken bij installaties toepassen;
· Op de installatieplaats de toevoer energiekringen, nieuwe constructies/installaties opbouwen;
· Machines en gereedschappen onderhouden;
· Mechanische constructies en constructie-elementen toelichten, monteren en onderhouden;
· Positioneren van mechanische onderdelen.
3.2.2.2 Pompinstallaties 

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:

· Fysische wetmatigheden inherent aan hydraulische installaties duiden; 
· Pompinstallaties toelichten;
· De opbouw, werking, functie en onderlinge relatie van componenten in pompinstallaties duiden;
· Componenten van pompinstallaties monteren, in bedrijf stellen en onderhouden.
3.2.2.3 Elektropneumatische installaties 

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:
· Fysische wetmatigheden inherent aan pneumatische installaties duiden;
· De opbouw, werking, functie en onderlinge relatie van componenten in elektropneumatische installaties duiden;
· Componenten van elektropneumatische installaties monteren, in bedrijfstellen en onderhouden.

3.2.2.4 Hydraulische installaties 

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:
· De opbouw, werking, functie en onderlinge relatie van componenten in hydraulische installaties duiden;
· Componenten van hydraulische installaties monteren en in bedrijf stellen en onderhouden.

3.2.2.5 Elektrische energiekringen

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:

· Elektrische kringen bestuderen, samenbouwen, beveiligen en onderhouden.
3.2.3 Doelstellingen te realiseren via Stage

In bedrijven kennismaken met de bedrijfscultuur, afspraken maken en naleven, en werkzaamheden in team uitvoeren.
3.2.4 Doelstellingen te realiseren in (minimum één te kiezen)
3.2.4.1 Interne transportmiddelen

Onder interne transportmiddelen verstaan we: heftrucks, hoogtewerkers, hefwerktuigen voor containers, transportband ….
Al of niet in een industriële context kan de leerling zelfstandig of in teamverband:
· Constructies en constructie-elementen van interne transportmiddelen toelichten, monteren en onderhouden;
· Onderdelen monteren volgens voorschriften zodat interne transportmiddelen op een betrouwbare, veilige en comfortabele manier kunnen gebruikt worden. 
3.2.4.2 Hydraulische vaste/mobiele kranen, bouwplaatsmachines en landbouwwerktuigen.

Al of niet in een industriële context kan de leerling zelfstandig of in teamverband:
· Constructies en constructie-elementen van hydraulische vaste/mobiele kranen toelichten, samenbouwen, afstel- en onderhoudswerkzaamheden uitvoeren.
3.2.4.3 Hydraulische liften of roltrappen 

Al of niet in een industriële context kan de leerling zelfstandig of in teamverband:
· Constructies en constructie-elementen van hydraulische liften of roltrappen toelichten; 
· In opdracht, hydraulische liften samenbouwen, afstel- en onderhoudswerkzaamheden uitvoeren;
· Documenteren door gegevens te selecteren, te structureren en hierover te communiceren.
3.3 Na te streven attitudes

Het is enorm belangrijk om attitudes bewust en expliciet op diverse momenten na te streven. Attitudes die bijzondere aandacht verdienen zijn:

· Verantwoordelijkheidszin 
Het belang van het eigen handelen onderkennen en plichtsbewust handelen. Erop gericht zijn binnen de voorgeschreven tijd een opgedragen taak nauwkeurig te voltooien.
· Teamgeest 
Met tegenstrijdige belangen tussen medeleerlingen kunnen omgaan. De leiding van een team willen opnemen. Zich inleven in de situatie waarin mensen zich bevinden, er begrip voor opbrengen en er tactvol mee omgaan.
· Overtuigingskracht 
Een eigen mening onderbouwen en argumenteren. Voor zijn mening durven uitkomen en deze op een beleefde manier formuleren en argumenteren. Besluitvaardig zijn.
· Analytisch denken 
Een probleem in zijn verschillende elementen bekijken. 
· Probleemoplossend denken 
Handelen en zoeken naar oplossingen voor problemen die zich stellen. Maatregelen treffen opdat richtlijnen i.v.m. preventie, milieu, gezondheid, hygiëne en ergonomie zouden kunnen worden nageleefd.
· Leergierig zijn 
Actief zoeken naar situaties om zijn competentie te verbreden en te verdiepen. Bereid zijn om informatie te raadplegen en op te zoeken.
· Synthetisch denken 
Verschillende elementen die tot een oplossing leiden, samenbrengen.

· Kwaliteitsbewust zijn 
In staat zijn om in te schatten aan welke vereisten de studieresultaten en uitvoeringstaken moeten voldoen. Bereid zijn om correct en volledig te rapporteren. Kostprijsbewust handelen.
· Organiseren 
Het eigen leerproces en uit te voeren realisaties organiseren en sturen. De afgesproken regels en afspraken naleven. 
· Planmatig werken 
Structuur aanbrengen in tijd en ruimte. Prioriteiten leren leggen bij de aanpak en het verloop van de uit te voeren opdracht. Ondanks moeilijkheden willen verder werken om het einddoel te bereiken.
Al deze attitudes terzelfder tijd nastreven is uiteraard onmogelijk. Het is daarom aangewezen tijdens afgesproken periodes telkens één of enkele attitudes expliciet te benadrukken.

3.4 Relatie met andere vakken

Bepaalde doelstellingen hebben een vakoverschrijdend karakter, bijvoorbeeld ‘communicatieve vaardigheden’. Dergelijke leerinhouden en doelen kunnen ingeleid worden in een les van leraren met een andere vakspecialiteit en behaald worden in een ander vak. Dit heeft als gevolg dat deze doelstellingen en leerinhouden door de leerlingen als zinvoller worden ervaren. 

De leraren van de vakken van de basisvorming kunnen ook medewerking bieden bij de geïntegreerde proef (bij het samenstellen van het dossier, presentatie…) of het maken van stageverslagen.

De in lichamelijke opvoeding aangeleerde technieken om op een ergonomische verantwoorde wijze werkzaamheden uit te voeren, toepassen.

3.5 Relatie met de geïntegreerde proef

De leerplandoelstellingen en leerinhouden vormen de basis van de geïntegreerde proef. De betrokkenheid van de interne en externe juryleden en de integratie van algemene vakken vormen een belangrijke meerwaarde bij de geïntegreerde proef. De GIP is van opbouw gelijkend op thema'’s en projecten, de integratie kan breder zijn.

4 Algemene pedagogisch-didactische wenken

4.1 Inleiding

Dit leerplan wil hoofdzakelijk een leidraad zijn. De erin opgenomen doelstellingen en leerinhouden zijn een referentiekader waarmee het lerarenteam vrij kan omgaan. Het is zelf verantwoordelijk voor de wijze waarop deze doelstellingen door de leerlingen kunnen worden verworven. 

Het leerplan op zich mag in geen geval een excuus zijn om geen rekening te houden met de noden van de maatschappij en te luisteren naar de verwachtingen van de leerlingen. Daarom is het noodzakelijk dat er voldoende aandacht blijft bestaan voor opvoeding, voor ontplooiingskansen van elke individuele leerling, voor geloofsovertuiging …

De geboden vorming leunt sterk aan op wat typisch en attractief is voor een onderhoudstechnicus. De samenhang tussen hetgeen in de klas gebeurt en in de realiteit van het arbeidsproces in het bedrijfsleven is duidelijk. Het gegeven onderwijs is dus levensecht. Leerlingen moeten immers beroepsfiere en vakbekwame mensen kunnen worden.

Het is belangrijk dat leerlingen tijdens hun leerproces zo dikwijls mogelijk succes beleven. Zij moeten dan ook voldoende worden gewaardeerd voor het gepresteerde werk. 

4.2 Werken aan de realisatie van het studierichtingsprofiel (SRP)
4.2.1 Betekenis

Onder “Werken aan de realisatie van het studierichtingsprofiel” verstaan we een aanpak waarbij we vertrekken vanuit de samenhang tussen de theorie en de praktijk gericht op projecten rond uitvoeren. 

In de context van dit leerplan verstaan we onder project: “Op inzichtelijke wijze realisaties begeleiden en praktisch realiseren”.

4.2.2 Voordelen van het werken aan de realisatie van het studierichtingsprofiel

Een goed omschreven studierichtingsprofiel vergroot de herkenbaarheid van de gevolgde studierichting voor leerlingen, ouders en bedrijfswereld.

Voor de betrokken leraars moet het SRP de toetssteen zijn om de doelen te kaderen.

5 Evaluatie

5.1 Wat is evalueren?

Evalueren is het verzamelen en beoordelen van gegevens over de  prestaties van leerlingen. Deze prestaties moeten gerelateerd zijn aan de door het onderwijs geformuleerde doelstellingen.

5.2 Wat en waarom evalueren?

Evalueren is geen doel op zich. Het maakt deel uit van het didactisch proces. Via evalueren krijgen de leerlingen en de leraar informatie over de bereikte en de niet-bereikte leerdoelen.

Zowel het proces als het product worden geëvalueerd. De klemtoon ligt daarbij uiteraard op het proces want de hoofdbedoeling van het evalueren is bijsturen, remediëren.

Met het proces bedoelen we het leerproces van de lerende. Dit proces bestaat uit het verwerken van de aangeboden leerinhouden die toelaten de doelen te realiseren, het evalueren van die doelstellingen en het bijsturen of remediëren.

De evaluatie van het product is een meting die aangeeft of de lerende in voldoende mate de vooropgestelde doelen heeft bereikt.

Bij het evalueren wordt aandacht besteed aan:

· kennis,

· vaardigheden,

· attitudes,

en aan de samenhang ertussen.

Met het oog op het realiseren van het studierichtingsprofiel is het belangrijk dat de lerende via zelfevaluatie zijn eigen leerproces leert bijsturen om te komen tot competenties die hij nodig heeft om in een bedrijf aan de slag te gaan. 
5.3 Wanneer evalueren?

Het lerend bezig zijn van de leerlingen en de vorderingen die ze daarbij maken worden permanent geëvalueerd en bijgestuurd. 

Verder kunnen de leerlingen ook nog periodiek, aan de hand van goed gekozen projecten en thema’s, worden geëvalueerd. Deze evaluaties van de projecten en thema’s hebben altijd het studierichtingsprofiel en de daarmee samenhangende leerdoelen op het oog. 

Evalueren helpt het onderwijsproces sturen. Daarom wordt het evalueren doorgedreven geïntegreerd in dat onderwijsproces. Evaluatie is geen afzonderlijke activiteit maar is een leermoment. Daardoor worden het leerproces van de leerling en de instructie van de leraar geoptimaliseerd.

5.4 Hoe evalueren?

Tussen de doelstellingen, de gekozen werkvorm en de evaluatie is er een sterke relatie. 
Indien we een formatieve evaluatie van het proces nastreven is het doel ervan goede feedback te kunnen geven. Er is sprake van een kwaliteitsvolle feedback indien de terugkoppeling van gegevens tot doel heeft de lerende ermee vooruit te helpen.
Indien we een summatieve evaluatie van het product nastreven is het doel ervan het uitspreken van een eindoordeel over de prestaties van de leerling. Deze evaluatie is gericht op het beslissen of een leerling al dan niet mag overgaan.

Eigenschappen van de evaluatie:

· Juiste conclusies trekken uit de resultaten (validiteit);
· Herhaald gebruik onder gelijke condities dezelfde resultaten opleveren (betrouwbaarheid);
· Elke leerling krijgt dezelfde kansen (objectiviteit);
· De beoordelaar heeft geen invloed (objectiviteit);
· De nodige informatie wordt verstrekt (transparantie);
· De beoordeling is te rechtvaardigen ( normering);
· Participatie in de evaluatie (leerlingenbetrokkenheid);
· Aansluiten bij het beroepsleven (authenticiteit).

5.5 Hoe rapporteren?

De rapportering gebeurt niet louter via een cijferrapport. De vorderingen van de leerling en vooral de tips voor remediëren worden in een eenvoudige en directe taal omschreven.

Een soort portfolio of dossier bijhouden van de gerealiseerde projecten (eventueel geïllustreerd met foto’s van de gerealiseerde projecten) kan een middel zijn om de succesbeleving te bevorderen.



Leerplannen van het VVKSO zijn het werk van leerplancommissies, waarin begeleiders, leraren en eventueel externe deskundigen samenwerken.


Op het voorliggende leerplan kunt u als leraar ook reageren en uw opmerkingen, zowel positief als negatief, aan de leerplancommissie meedelen via e-mail (leerplannen.vvkso@vsko.be).


Vergeet niet te vermelden over welk leerplan u schrijft: vak, studierichting, graad, nummer.


Langs dezelfde weg kunt u zich ook aanmelden om lid te worden van een leerplancommissie.


In beide gevallen zal de Dienst Leerplannen zo snel mogelijk op uw schrijven reageren.


6 Leerplandoelstellingen en leerinhouden Industrieel onderhoud
(U): doelstellingen en inhouden die bedoeld zijn als uitbreiding.
6.1 Doelstellingen en leerinhouden te realiseren in alle leerplandelen
6.1.1 Preventie-milieu
6.1.1.1 Algemeen 
De leerling kan binnen een afgesproken opdracht:

· De geldende veiligheidsregels opzoeken en de veiligheidsmaatregelen toepassen nodig om zijn eigen veiligheid en deze van zijn teamgenoten te garanderen;
· Met respect voor de leefomgeving op een ecologisch verantwoorde wijze de werkzaamheden uitvoeren.

	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	1 Op de arbeidsplaats naar best vermogen zorg dragen voor de eigen veiligheid en gezondheid en deze van de andere personen, in overeenstemming met de gegeven instructies en met de  verkregen opleiding.
	· Veiligheid

· Gezondheid

· Instructies

	2 Op de juiste wijze gebruik maken van machines, toestellen, gereedschappen, gevaarlijke stoffen, vervoermiddelen en andere middelen die ter beschikking worden gesteld.
	· Gebruiksaanwijzing 

· Machine-instructiekaart 

· Veiligheidsinstructiekaart

· Gevaarlijke stoffen
· Etikettering

	3 Op de juiste wijze gebruik maken van de persoonlijke beschermingsmiddelen die ter beschikking worden gesteld, en deze na gebruik weer opbergen.
	· Persoonlijke beschermingsmiddelen (PBM’s)

	4 De veiligheidsvoorzieningen van machines, toestellen, gereedschappen, installaties en gebouwen herkennen, deze voorzieningen op de juiste manier gebruiken en ze niet willekeurig uitschakelen, veranderen of verplaatsen.
	· Collectieve beschermingsmiddelen (CBM’s)
· Signalisatie
· Pictogrammen

· Noodprocedures
· Evacuatieprocedures

	5 Elk ernstig of onmiddellijk gevaar voor de veiligheid en de gezondheid en elk gebrek in de beschermingssystemen dat vastgesteld wordt, onmiddellijk melden.
	· Gevaren
· Risico’s

· Meldingsprocedures

	6 Waar nodig meewerken met de interne dienst voor preventie en bescherming op het werk om taken uit te voeren of verplichtingen na te leven met het oog op de veiligheid.
	· Preventieadviseur

· Interne dienst voor preventie en bescherming op het werk

· Comité voor preventie en bescherming op het werk

	7 Waar nodig meewerken aan de realisatie van veilige arbeidsomstandigheden, een veilig arbeidsmilieu en aan het voorkomen van risico’s inzake veiligheid en gezondheid binnen het werkterrein.
	· Beginselen van preventie en veiligheid

	8 Zich onthouden van geweld, pesterijen of ongewenst seksueel gedrag op het werk en bijdragen tot een positief klimaat op dit vlak.
	· Agressie, pesterijen, ongewenst seksueel gedrag

	9 De wijze waarop in een bedrijf de diverse milieuaspecten toegepast worden met eigen woorden toelichten. 
	· Organisatie van de milieudienst

· Milieucoördinator 

· Milieufilosofie
· Milieuvoorschriften

· Afvalvoorkoming en –verwerking 

· Rationeel energieverbruik


6.1.1.2 Sectorgebonden voorschriften 
De leerling kan:

· De geldende sectorgebonden veiligheidsvoorschriften opzoeken;

· Deze consequent toepassen.

	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	10 Specifieke veiligheidsmaatregelen bij technische installatiewerkzaamheden opzoeken, toelichten en naleven.
	· Werken op hoogten

· Bouwwerven

	11 De geldende elektrische regelgeving i.v.m. veiligheid toepassen.
	· Normering elektrische componenten (verbruikers en bediening)

· Directe en indirecte aanraking

	12 De specifieke milieuvoorschriften, van toepassing bij installatiewerkzaamheden, toelichten en toepassen.
	

	13 Elektrische toestellen overeenkomstig de ba4 en ba5 schakelprocedures, schakelen.
	

	14 Binnen een gegeven opdracht, de te nemen voorzorgen bij de opstart- en uitschakelprocedure toepassen. De eventuele gevolgen bij de noodstopprocedure toelichten.
	

	15 De aangebrachte veiligheidsvoorzieningen na montage- en onderhoudswerkzaamheden terugplaatsen en testen op functionaliteit.
	


6.1.2 Planning – Kostprijs

De leerling kan binnen een afgesproken opdracht de werkzaamheden economisch en kostprijsbewust uitvoeren en plannen.
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	16 Eigen werkzaamheden plannen en organiseren.
	· Eigen werkzaamheden

· Planning 

· Organisatie 

· Inrichting eigen werkplek

	17 Het belang van het rapporteren van defecten, storingen en tekorten, toelichten.
	· Tekorten 

· Storingen

	18 De administratieve afhandeling en verwerking van gegevens van de eigen werkzaamheden volgens verstrekte richtlijnen uitvoeren.
	· Bestel-, leveringsbonnen

· Materialen

· Producten

· Dagrapport

· Administratieve formulieren

	19 Aan de hand van de stuklijst en documentatie,  de kostprijs van een onderhoudsopdracht kunnen inschatten en duiden.
	


6.1.3 Kwaliteitsbeheersing

De leerling kan binnen een afgesproken opdracht de uitgevoerde taken kritisch beoordelen op een volledige, correcte, kwalitatieve uitvoering.
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	20 Hedendaagse inzichten op het vlak van kwaliteitsbewustzijn met eigen woorden uitleggen.
	· Demingcirkel

	21 Na het uitvoeren van de werkzaamheden, de werkzaamheden op correcte afwerking  evalueren.
	· Productevaluatie

· Procesevaluatie

	22 Tijdens de uitvoering van de werkzaamheden uitvoeringsfouten vaststellen en oplossingen formuleren en duiden.
	· Rapport

	23 Op een correcte wijze meetgereedschappen in- en afstellen, aflezen en meetwaardes interpreteren en hierover rapporteren. 
	· Meetinstrumenten

· Meetopstelling

· Metingen

	24 Volgens, door de constructeur en/of eigen, voorgeschreven procedures onderhoudswerkzaamheden aan gereedschap en machine uitvoeren.
	· Handleiding 

· Gebruik

· Instelling

· Onderhoud

· Opbergen 

· Machine–instructiekaart

· Onderhoudsinstructiekaart


6.2 Doelstellingen en leerinhouden te realiseren in Industrieel onderhoud
6.2.1 Montage en onderhoud installaties 
De leerling kan binnen een gegeven opdracht:

· Specifieke veiligheidsvoorschriften en procedures naleven; 
· Bouwtechnische plannen lezen en toelichten;

· Uitzettechnieken bij installaties toepassen;
· Op de installatieplaats de toevoer energiekringen, nieuwe constructies/installaties opbouwen;
· Mechanische constructies en constructie-elementen toelichten, monteren en onderhouden;
· Positioneren van mechanische onderdelen;
· Machines en gereedschappen onderhouden.

	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	25 De bestaande toestand waar constructies/installaties moeten worden geplaatst, opmeten, deze schetsmatig optekenen en de bijzonderheden noteren.
	

	26 Om een montage te kunnen uitvoeren met geschikt gereedschap, referentiepunten,         -lijnen en meetkundige constructies uitzetten en traceren. 
	· Materialiseren van de uitzetpunten

· Uitzettechnieken 

· Uitlijntechnieken 
· Traceertechnieken

	27 Aan de hand van de voorschriften en/of schema’s de diverse energiekringen, nutsvoorzieningen en nieuwe constructies/installaties op de plaats van gebruik installeren. 
	· Installatietekeningen en –schema’s 

· Elektrische energiekringen, voor bekabelde schakelkasten 

· Overige nutsvoorzieningen 

· Plaatsen van leidingen – kanalen

· Onderlinge positie toestellen

· Koppeling tussen de afzonderlijke toestellen

· Verankering 


	28 De (de)montagetekening(en), binnen een gegeven opdracht, toelichten.
	· Tekeninglezen
· Montagevoorschriften 

· Montagevolgorde

· Stukkenlijst

	29 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van catalogi en/of handleiding van de constructeur, de kenmerkende afmetingen, montage- en onderhoudsvoorschriften van mechanische gestandaardiseerde onderdelen toelichten.
	· Schroefverbindingen 

· As-naafverbindingen

· Spieën 
· Afdichtingen 
· Lagers

· Penverbindingen 

· Askoppelingen 

· Tandwieloverbrenging 

· Riemoverbrenging 
· Kettingoverbrenging 

	30 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van catalogi en/of handleiding van de constructeur, de kenmerkende afmetingen en montagevoorschriften van mechanische gestandaardiseerde borg- en bevestigingsmiddelen toelichten en toepassen.
	· Bouten – moeren

· Schroeven 

· Pennen 

· Klinkverbindingen (blindklinken)

· Lijmen …  

	31 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van catalogi en/of handleiding van de constructeur, de kenmerkende afmetingen en montagevoorschriften van de gebruikte afdichtmiddelen toelichten en toepassen.
	· Soorten en toepassingsgebied pakkingsmaterialen
· Soorten en toepassingsgebied  afdichtmiddelen

	32 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van catalogi en/of handleiding van de constructeur, de kenmerkende eigenschappen en verwerkingsvoorschriften van de gebruikte corrosiewerende middelen toelichten en toepassen.
	· Soorten corrosievormen

· Toepassingsgebied corrosiewerende middelen

	33 Aan bestaande constructies/installaties, volgens instructie, (de)montagewerkzaamheden uitvoeren.
	· Montagetekeningen

· Montagevoorschriften 

· Montagevolgorde

· Montagegereedschappen 

· Montagetechnieken

· Uitlijning en positionering

	34 Een gemonteerde constructie/installatie met bewegende onderdelen testen op functionaliteit.
	

	35 Aan de hand van technische documentatie, de gebruikte koelvloeistoffen, smeermiddel en oliën toelichten.
	· Viscositeit

· Oliehygiëne 

· Degeneratie van smeermiddel, oliën

· Koeling 

· Smeren

· Oliepeil

· Vernieuwen van oliën/vloeistoffen

	36 Mechanische installaties volgens voorschriften smeertechnisch onderhouden.
	· 


6.2.2 Pompinstallaties 

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:

· Fysische wetmatigheden inherent aan hydraulische installaties duiden;
· Pompinstallaties toelichten;
· De opbouw, werking, functie en onderlinge relatie van componenten in pompinstallaties duiden;
· Componenten van pompinstallaties monteren, in bedrijf stellen en onderhouden.
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	37 Begrippen uit de hydrostatica en hydrodynamica en de relaties ervan op een pompinstallatie toelichten.
	· Eigenschappen van een ideale vloeistof.

· Hydrostatische druk

· Hydrodynamische druk

· Totale druk 

· Wet van Pascal

	38 De karakteristieke eigenschappen van pompen toelichten.
	· Begrippen

· Debiet – slagvolume 

· Vermogen

· Rendement
· Zuig- en pershoogte

	39 Aan de hand van technische documentatie, de functie en principewerking van de toegepaste pompkring in een proces toelichten.
	· Debietspompen 

· Verdringingspomp

	40 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van  tekeningen en schema’s, de onderlinge relaties tussen meerdere pompen in de pompinstallatie herkennen en toelichten.
	

	41 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van tekeningen en schema’s, de relatie tussen de symbolische voorstelling, codering en de overeenkomstige component in de pompinstallatie herkennen en toelichten.
	· Pompen

· Uitzettingsstukken

· Flenzen
· Afsluiter
· Ventielen 

· Kleppen
· …

	42 In een gemonteerde pompinstallatie, aan de hand van een schema en documentatie, de verschillende kringen en componenten herkennen, de componenten benoemen, hun functie en onderlinge relatie toelichten.
	· 

	43 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van  tekeningen en schema’s, pompen monteren, aansluiten en testen op functionaliteit.
	

	44 Herstellingen aan pompen volgens instructies uitvoeren.
	

	45 Een uitbreiding bij een bestaande pompinstallatie, volgens instructies, uitvoeren en testen op functionaliteit.
	

	46 In een bestaande pompinstallatie herstellingen, volgens instructies, uitvoeren.
	


6.2.3 Elektropneumatische installaties 

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:
· Fysische wetmatigheden inherent aan pneumatische installaties duiden;
· De opbouw, werking, functie en onderlinge relatie van componenten in elektropneumatische installaties duiden;
· Componenten van elektropneumatische installaties monteren, in bedrijfstellen en onderhouden.

	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	47 Begrippen uit de fysica en de onderlinge relaties ervan met betrekking tot pneumatische installaties toelichten.
	· Druk

· Debiet

	48 Pneumatische en elektropneumatische schema’s lezen en toelichten.
	· Onderdelen en componenten

· Symbolische voorstellingen

	49 Aan de hand van technische documentatie, de bouw, werking en karakteristieke eigenschappen van de gebruikte luchtcompressor in een proces toelichten.
	· Zuigercompressor
· Schroefcompressor



	50 Het doel en, aan de hand van technische documentatie, de werking van een luchtconditionering in pneumatische installaties toelichten.
	

	51 Aan de hand van technische documentatie, de functie, principiële werking en karakteristieke eigenschappen van de gebruikte pneumatische componenten in een pneumatische installatie toelichten.
	· Zuigers

· Ventielen

· Drukregelaars

	52 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van technische documentatie en schema’s, een (elektro)pneumatisch systeem opbouwen, afstellen en testen op functionaliteit.
	· Schemalezen

· (De) montagetechnieken

· Montagegereedschappen

· Onderlinge positionering

· In bedrijfstelling
· Methodiek 

	53 In een bestaande (elektro)pneumatische installatie de nodige herstellingen uitvoeren.
	· 

	54 Een bestaande (elektro) pneumatische installatie onderhouden.
	


6.2.4 Hydraulische installaties 

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:
· De opbouw, werking, functie en onderlinge relatie van componenten in hydraulische installaties duiden;
· Componenten van hydraulische installaties monteren en in bedrijf stellen en onderhouden.

	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	55 Aan de hand van technische documentatie, de functie, principiële werking en karakteristieke eigenschappen van de gebruikte hydraulische componenten in een installatie toelichten.
	· Zuigers

· Kleppen

· Afsluiters 

· Ventielen 

	56 Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van  schema’s, de relatie tussen de symbolische voorstelling, codering en de overeenkomstige component in elektrohydraulische installaties herkennen en toelichten.
	· Schemalezen

	57 In een gemonteerde elektrohydraulische installatie, aan de hand van een schema en documentatie, de verschillende kringen en componenten herkennen, componenten benoemen, hun functie en onderlinge relatie toelichten.
	· 

	58 Een uitbreiding bij een bestaande (elektro)hydraulische installatie, volgens instructies, uitvoeren en testen op functionaliteit.
	· Schemalezen

· (De) montagetechnieken

· Montagegereedschappen

· Onderlinge positionering

· In-bedrijf-stelling

	59 In een bestaande hydraulische installatie storingen detecteren, rapporteren en herstellingen uitvoeren.
	

	60 Een bestaande hydraulische installatie onderhouden.
	


6.2.5 Elektrische energiekringen

De leerling kan binnen een gegeven opdracht:

· Elektrische kringen bestuderen, samenbouwen, beveiligen en onderhouden.
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	61 In een elektrisch schema, bij een gegeven opdracht, de relatie tussen symbolische voorstelling, codering en de overeenkomstige component in de elektrische installatie herkennen en erover communiceren.
	

	62 In een gegeven elektrische installatie, de elektrische grootheden, opmeten en rapporteren.
	· meettoestel

	63 Verbruikers schakelen op driefasig net.
	· 3- en 4-geleidernetten
· Rechtstreeks geschakelde motoren

· Onrechtstreeks geschakelde motoren

· Motorkenplaatje 

· Vermogenkring

· Stuurkring

· Start – stop
· Omkeerschakeling 

· Elektronische motorstarters
· Aanlopen met frequentieregelaar
· Aanzetmechanismen
· Ster-driehoekaanzet

· Indienststelling
· Beveiliging 

· Storingen

	64 Op basis van een schema de driefasig asynchrone motor schakelen en in bedrijf nemen.
	· 

	65 Aan de hand van technische documentatie onderbrekingsmechanismen kunnen toepassen.
	· Symbolische voorstelling

· Onderbrekingsmethoden:

· Scheider, lastscheider, vermogen-schakelaar.
· Smeltzekeringen HOV

· Gebruiksklasse

· Uitschakelcurve

· Selectiviteit
· Soorten onderbrekingsmechanismen

· Thermisch

· Thermo – magnetisch


	66 Aan de hand van technische documentatie en regelgeving, beveiligingsmaatregelen tegen rechtstreekse en onrechtstreekse aanraking  toepassen.
	· Spanningsdomeinen 

· LS – ZLS 

· Afschermingsgraden – IP-klasse
· Differentieel 

· Dubbele isolatie 

· Equipotentiale verbinding

	67 De isolatieweerstand meten en het begrip toelichten.
	

	68 Een elektrische schakelkast, volgens schema, samenstellen of uitbreiden, de verbruikers aansluiten en op functionaliteit testen.
	

	69 De vitale vijf kunnen toepassen.
	

	70 Schakelingen volgens instructies opbouwen.
	· Draad

· Kleur

· Dikte

· Nummering

· Klemnummering 

	71 In een bestaande elektrische installatie       storingen lokaliseren.
	


6.3 Doelstellingen en leerinhouden te realiseren via Stage

In bedrijven kennismaken met de bedrijfscultuur, afspraken maken en naleven, en werkzaamheden in team uitvoeren.
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	72 Contacten leggen, communiceren en afspraken maken.
	· Contact met leden van het productieteam

· Solliciteren (U)

· Contractuele afspraken

	73 Met de bedrijfscultuur en –organisatie van een bedrijf kennismaken.

74 De eisen die de bedrijven aan de werknemers stellen zelf ervaren.

75 De wijze waarop in een bedrijfscontext aspecten van preventie en welzijn worden behartigd en richtlijnen worden verstrekt ervaren en deze richtlijnen naleven.

76 De noodzaak van de kennis van basisveiligheid op de bedrijfsvloer ervaren.
	· Bedrijfscultuur

· Bedrijfsorganisatie

· Gestelde eisen aan werknemers

· Arbeidsritme

· Rendement en efficiëntie

· Naleven van de bedrijfsrichtlijnen en voorschriften

· Flexibiliteit

· Preventie en Welzijnsrichtlijnen

	77 Met werkgevers en werknemers leren samenwerken.
	· Teamwerk

	78 De in de school verworven competenties in een reële arbeidssituatie toepassen.

79 Verworven competenties inoefenen in een reële arbeidssituatie.
	· Specifieke bedrijfscompetenties

	80 Met competenties, die slechts in een bedrijfscontext kunnen worden verworven, kennismaken.
	· 

	81 Zich in een methodische en procesmatige werking van een bedrijf inpassen.
	· Methodische en procesmatige werking van het bedrijf


6.4 Doelstellingen en leerinhouden te realiseren in (minimum één te kiezen):
Afhankelijk van de mogelijkheden en in het kader van tewerkstellingskansen realiseert de school minimaal één uit 6.4.1, 6.4.2 en 6.4.3

6.4.1 Interne transportmiddelen 
Onder interne transportmiddelen verstaan we: heftrucks, hoogtewerkers, hefwerktuigen voor containers, transportband … 

Al of niet in een industriële context kan de leerling zelfstandig of in teamverband:
· Constructies en constructie-elementen van interne transportmiddelen toelichten, monteren en onderhouden;
· Onderdelen monteren volgens voorschriften zodat interne transportmiddelen op een betrouwbare, veilige en comfortabele manier kunnen gebruikt worden. 
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	82 Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften opzoeken en toepassen en deze bij montage- en onderhoudswerkzaamheden aan interne transportmiddelen naleven.
	· Veiligheid

· Tillen van zware lasten

· Werken op hoogte

· Bedienen van heftrucks

· Rijden met heftrucks

· Stabiliteit – evenwicht

· Batterijen

	83 Aan de hand van technische documentatie, de algemene opbouw, werking en toegepaste mechanismen bij interne transportmiddelen toelichten.
	

	84 Aan de hand van technische documentatie en schema’s, de functie en werking van de componenten, gebruikt in verschillende hydraulische kringen van interne transportmiddelen, toelichten.
	· Hefinrichting

· Besturingskringen hefmechanisme

· Rij-, stuurinrichting

· Elektrische kringen

· Hydraulische kringen

· Veiligheidsinrichting

	85 Aan de hand van technische documentatie en schema’s, de functie en werking van de componenten, gebruikt in verschillende elektrische kringen van interne transportmiddelen, toelichten.
	· 

	86 Aan de hand van technische documentatie en schema’s, de functie en werking van de componenten, gebruikt bij de veiligheidsvoorzieningen van interne transportmiddelen, toelichten.
	· 

	87 In opdracht, volgens instructies, al of niet in teamverband, interne transportmiddelen samenbouwen.
	

	88 In opdracht, volgens voorgeschreven procedures, afstel- en onderhoudswerkzaamheden uitvoeren.
	· Methodiek

· Storing 


6.4.2 Hydraulische vaste/mobiele kranen, bouwplaatsmachines en landbouwwerktuigen.
Al of niet in een industriële context kan de leerling zelfstandig of in teamverband:
· Constructies en constructie-elementen van hydraulische vaste/mobiele kranen toelichten, samenbouwen, afstel- en onderhoudswerkzaamheden uitvoeren.
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	89 Aan de hand van technische documentatie en schema’s, de algemene opbouw, werking en de toegepaste mechanismen bij hydraulische vaste/mobiele kranen of bouwplaatsmachines of landbouwwerktuigen toelichten.
	

	90 Aan de hand van technische documentatie en schema’s, de functie van de componenten, gebruikt in verschillende hydraulische kringen van hydraulische vaste/mobiele kranen of bouwplaatsmachines of landbouwwerktuigen, toelichten.
	· Hefinrichting

· Besturingskringen hefmechanisme

· Rij-, stuurinrichting

· Elektrische kringen

· Stuur- en regelkringen

· Hydraulische kringen

· Veiligheidsinrichting

	91 In opdracht, volgens instructies, vaste/mobiele kranen of bouwplaatsmachines of landbouwwerktuigen samenbouwen, instellen en het inbedrijf-stellen.
	

	92 In opdracht, bij bestaande vaste/mobiele kranen of bouwplaatsmachines of landbouwwerktuigen storingen detecteren, verhelpen en hierover communiceren.
	

	93 In opdracht,volgens de door de constructeur voorgeschreven procedures, bij vaste/mobiele kranen of bouwplaatsmachines of landbouwwerktuigen, afstel- en onderhoudswerkzaamheden uitvoeren.
	· Methodiek

· Storingen 

· Mechanisch

· Elektrisch
· Elektrohydraulische

· Stuur- en regeltechnisch


6.4.3 Hydraulische liften of roltrappen 

Al of niet in een industriële context kan de leerling zelfstandig of in teamverband:
· Constructies en constructie-elementen van hydraulische liften of roltrappen toelichten; 
· In opdracht, hydraulische liften of roltrappen samenbouwen, afstel- en onderhoudswerkzaamheden uitvoeren;
· Documenteren door gegevens te selecteren, te structureren en hierover te communiceren.
	LEERPLANDOELSTELLINGEN
	LEERINHOUDEN

	94 De vigerende wettelijke voorschriften van goederenliften opzoeken, toelichten en  toepassen.
	· Periodieke technische controle
· Minimale uitrusting

	95 De vigerende wettelijke voorschriften bij de plaatsing van goederenliften opzoeken, toelichten en kunnen toepassen.
	· Werken in een schacht

· Valbeveiliging

· Plaatsen van een veiligheidshek bij het uitvoeren van de werken 

· Zorgen voor de mechanische vergrendeling van de deur

	96 Voorbereidende werkzaamheden inherent aan het plaatsen van liften toelichten en toepassen.
	· Inrichten van het toegewezen bouwplaatslokaal 

· Levering van het materiaal in ontvangst nemen 

· Nazicht veiligheidsvoorzieningen 

· Montage van de elektrische takel en de schachtverlichting

	97 In opdracht, aan de hand van technische documentatie, de plaatsing en montagewerkzaamheden in de liftschacht toelichten en uitvoeren.
	· Uitloden van de schacht 

· Putset 

· Onderste kooigeleiders 

· De snelheidsbegrenzer 

· De liftkabel 

· Aansluiting van de vanginrichting 

· De werkvloer 

· De kooigeleiders 

· De tegengewichtgeleiders 

· Het tegengewicht 

· De deuren en de deuromlijstingen

	98 In opdracht, aan de hand van technische documentatie, de plaatsing en montagewerkzaamheden in de machinekamer toelichten en uitvoeren.
	· Plaatsing van de liftmachine 

· De hydraulische aandrijfeenheid 

· Stuurbord 

· Invoeren van de tractiekabels 

· Tegengewicht

	99 In opdracht, aan de hand van technische documentatie, elektrische voorzieningen monteren en testen op functionaliteit.
	· Kabelgoten 

· Elektrische kabels 

· Verbindingen tot stand brengen met de verschillende onderdelen 

· Schakelaars, eindlopen en stopcontacten 

· Zweefkabel

	100 In opdracht, aan de hand van technische documentatie, de plaatsing en montagewerkzaamheden in de liftkooi toelichten, uitvoeren en testen op functionaliteit.
	· Opbouw van de liftkooi 

· Plaatsing van de liftkooi 

· De deuraandrijving 

· De stootbord/voetplaat 

· Bedieningsapparatuur 

· Veiligheidsapparatuur


7 Minimale materiële vereisten

7.1 Algemeen

Een goed uitgerust vaklokaal waar theorie, proefondervindelijk waarnemen en projectgebonden realisaties naast elkaar kunnen behandeld worden. Het spreekt voor zich dat dit lokaal is ingericht in functie van het gebruik van de moderne media. De leerkracht kan bij voorkeur beschikken over een vaste opstelling met projectiesysteem om nieuwe leerstofonderdelen interactief te verduidelijken. 

Ook moet er voldoende ruimte worden voorzien voor het stapelen van materialen, het bergen van zwaar materieel en het opbergen van onderhoudsmateriaal. Een ruimte voor het wegbergen van dure of breekbare gereedschappen en meettoestellen is eveneens geen overbodige luxe.
Onderstaande lijst moet beschouwd worden als een niet-limitatieve lijst. Lerarenteams zullen op basis van hun pedagogisch-didactische aanpak en de behandelde projecten deze lijst continu bijsturen.
7.2 Algemene uitrusting 

· Schoolmeubilair

· Projector

· Pc’s 

· Printer 

7.3 Individueel per leerling

· Persoonlijke beschermingsmiddelen (veiligheidsbril, handschoenen, werkpak, veiligheidsschoenen, lasbril)

7.4 Gemeenschappelijk klein gerief

· Borgveertangen (in- en uitwendig)

· Schroevendraaiers (plat, kruis, pozidriv, diverse afmetingen)

· Diverse tangen (universele tang, rondbektang, zijkniptang, griptang, blindklinktang, striptang, kabelschoentang, waterpomptang …)

· Riemschijftrekkers (diverse maten)

· Diverse hamers (kunststof hamer, bikhamer, vuisthamer …)

· Soldeerbout 

· Gereedschappen voor de- en montage (steek-, ring-, buis-, inbus-, momentsleutels, dopsleutels …)
· Gereedschap voor de- en montage van lagers

· EHBO-kit

· Multimeter

7.5 Gemeenschappelijke machines

· Tafelboormachine

· Toebehoren voor uitvoeren van lassen

· Haakse slijpmolen diameter 125 mm

· Plaatschaar

· Slijpmolen

· Montage- en demontagetoestellen 

· Heftoestellen

7.6 Specifieke materialen – gereedschappen en didactische modellen 

Gelet de snelle technische evolutie is in het leerplan slechts een minimale opsomming van de uitrusting opgenomen. De scholen verbinden er zich toe om zelf een inventarislijst met de specifieke uitrusting inherent aan de opleiding op te maken en ter beschikking te stellen als daarom door de overheid gevraagd wordt. Deze lijst wordt jaarlijks aangepast volgens de nieuwe noden en regelgeving.

7.6.1 Montage installaties

· Uitlijntoestel
· Uitzetgereedschappen 

· Ladders

· Hijstoestellen + aanslagmateriaal 
7.6.2 Mechanisch onderhoud

· Mechanische constructies

· Vulgereedschappen voor olie en koelmiddelen

· Elektrisch schakelmateriaal
· Diverse actoren, kleine elektromotoren, ventielen en cilinders …
7.6.3 Hydraulische installaties

· Hydraulische testbank 
· Diverse oliepompen, cilinders, kleppen  …

· Didactische borden voor de uitwerking van hydraulische schakelingen
7.6.4 Elektropneumatische processen 

· Compressorgroep met luchtconditioneringsgroep

· Diverse cilinders, ventielen …

· Didactische borden voor de uitwerking van pneumatische schakelingen

7.6.5 Pompinstallaties
· Diverse pompen
· Pomp en leidingappendages …

· Didactische borden voor de uitwerking van pompschakelingen
7.6.6 Hydraulische werktuigen
· Afhankelijk van de schoolse infrastructuur of het samenwerkend bedrijf 
8 Nuttige adressen

Agoria Vlaanderen

Diamantbuilding

Reyerslaan 80

B 1030 Brussel

Website: http://www.agoria.be/
BEMAS - Belgian Maintenance Association vzw-asbl
Office: Rue Brogniez 46 - BE-1070 Brussels
Registered seat: Bd. A. Reyers 80 - BE-1030 Brussels

www.bemas.org
wvc@bemas.org
BIN (Belgisch Instituut voor Normalisatie)

Website: http://www.nbn.be

KVIV (Koninklijke Vlaamse Ingenieurs Vereniging)

Desguinlei 214

2018 ANTWERPEN

Tel.: 03 216 09 96

E-mail: critto@ti.kviv.be
Website: http://www.ti.kviv.be/critto

VIK (Vlaamse Ingenieurskamer)

Herentalsebaan 643

2160 WOMMELGEM

Tel.: 03 259 11 00

Fax 03 259 11 01

E-mail: ing@vik.be
Website: http://www.vik.be

VMM (Vlaamse Milieumaatschappij)

A. Van De Maelestraat 96

9320 EREMBODEGEM

Tel.: 053 72 64 45

Website: http://www.vmm.be/

VVKSO (Vlaams Verbond van het Katholiek Secundair Onderwijs)

Guimardstraat 1

1040 BRUSSEL

Tel.: 02 507 07 30

Fax: 02 507 06 47

E-mail: vvkso@vsko.be
Website: http://www.vvkso.be



Vlaams Verbond van het Katholiek Secundair Onderwijs


Guimardstraat 1, 1040 Brussel
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